
B. Z O R K O V S K Ý 

CHEMICKÁ POVAHA GRANÁTOV 
Z GRANÁTOVÝCH ANDEZITOV OD TISOVCA 

A SIATOROSA 

(Ruské a francúzske resumé) 

V minulom roku, t . j . r. 1949 zaoberal som sa štúdiom granáto­
vých hornín, a to granátových andezitov od Šiatoroša a Tisovca, ako 
aj granátového ryolitu od Lesnej na vých. Slovensku. O ich che-
micko-petrografickej povahe som písal v S b o r n í k u S l o v e n ­
s k e j v y s o k e j š k o l y t e c h n i c k e j (Bratislava 1950). 
Nezmienil som sa t a m však o chemickej povahe granátov, a preto 
by som sa chcel teraz zapodievať chemizmom tých granátov, ktoré 
sa vyskytujú v andezitoch, a to v andezite od Tisovca a Šiatoroša. 

O granátoch v andezitoch, najmä o ich chemickej povahe vieme 
veľmi málo. Azda preto, že sa v týchto horninách zriedkakedy vy­
skytujú a pritom sú len ich podradnou, akcesorickou súčiastkou. 
Azda tiež preto, že granáty sa v andezitoch nevyznačujú nejakými 
pestrými farbami, priehľadnosťou alebo inými vlastnosťami, na 
základe ktorých by sme ich mohli prakticky použiť. Preto vo vše­
tkých prácach o granátových andezitoch nachádzame len zmienku 
o prítomnosti granátu, no bližšie o jeho chemickej povahe nie je nič 
udané. Obyčajne je označený len ako granát obyčajný, zriedkakedy 
almandín, spesartín a pod. 

Podrobnejšia chemická charakteristika granátov vôbec je po­
daná v práci E s k o 1 o v e j (1921) (pórov. R. N o v á č e k 1932). 
Týka sa granátov z nórskych eklogitov, ďalej je to práca U h 1 i-
g o v a (1910), zapodievajúca sa granátmi z vulkanických hornín 
v Porýnsku a konečne práca R. N o v á č k a (1932), kde nájdeme 
stať o chemickej povahe niektorých granátov v československých 
pegmatitoch. 

Materiál, ktorý som vzal pre chemický rozbor, bol starostlivo 
povyberaný pomocou lupy z úlomkov andezitov. Chemické analýzy 
som vykonal podľa obvyklých metód, ktoré sú uvedené v knihe 
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T r e a d w e l l o v e j (1927). Vykonal som tiež skúšku na Gr pomo­
cou boraxovej perličky, no výsledok bol pri oboch analýzach nega­
tívny. 

Pre porovnanie chemického složenia našich granátov s chemic­
kým složením niektorých čistých granátových odrôd udávam pre­
hľadnú tabuľku ich chemického složenia. 

Názov 

Pyrop 

Almandín 

Spesartín 

Grosulár 

Andradit 

Vzorec 

3 MgO . A1203 . 3 S i0 2 

3FeO . A1203 . 3 S i 0 2 

3 MnO . A1203 . S i0 2 

3 CaO . A1203 . S i0 2 

3 CaO . Fe 2 O s . S i0 2 

Si0 2 

44,70 

36,21 

36,41 

40,01 

35,46 

A1203 

25,29 

20,48 

20,60 

22,63 

— 

F e 2 0 3 

— 

— 

— 

— 

31,43 

FeO 

— 

43,31 

— 

— 

— 

MnO 

— 

— 

42,99 

— 

— 

MgO 

30,01 

— 

— 

— 

— 

CaO 

— 

— 

— 

37,36 

33,11 

G r a n á t zo š i a t o r o š s k é h o a n d e z i t u . 

Hornina, v ktorej sa granát nachádza, je amfibolický andezit. 
Granát je v ňom vyvinutý v podobe okrúhlych zŕn, ktorých veľkosť 
je až 20 mm. Pri vetraní zrná granátu vypadúvajú, pričom na nie­
ktorých indivíduách môžeme pozorovat aj ich krystalografický tvar, 
a to rombický dodekaeder. Je farby tmavoružovej, vo výbruse svetlo-
ružovej. Neprejavuje nijaké optické anomálie. Štiepateľnosť má ne­
pravidelnú. Vo vnútri granátu nájdenie vždy uzavreniny, a to plagio-
klasy, veľmi často zdvojčatnelé, okrem toho magnetit a apatit. 

Na okraji granátu vidíme plagioklasy, ako aj súvislý veniec 
opaknej rudy — magnetitu, ktorá preniká po trhlinkách granátu 
a aj do jeho vnútra. Na niektorých indivíduách môžeme pozorovať 
akési „zóny" v počte 2—3. Vytvorené sú uzavreninami plagioklasu 
aj amfibolu spolu s magnetitom. Tak sa stane, že granát sa rozdelí 
na časť vnútornú, či jadro, a na časť vonkajšiu. V jednom výbruse 
medzi uzavreninami bol pozorovaný aj kremeň. Z takejto stavby 
granátu môžeme usúdiť, že jeho kryštalizácia nešla razom, ale po­
stupne, pričom jadro vzniklo včaššie, a po ňom, ked sa dokončila 
kryštalizácia ostatných magmatických súčiastok, vykryštalizovala 
jeho vonkajšia zóna. Živce vo vnútri granátu, ako aj amfiboly, v jed­
notlivých zónach sú zmenené: živce podľahly sericitizácii a karbona-
tizácii, amfiboly chloritizácii. 
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Chemická analýza udáva tieto výsledky: 

Si0 2 

T i 0 2 

F e a 0 3 

FeO 
MnO 
CaO 
MgO 
H 2 O d o 105° 

/o 

38,13 1 
0,24/ 

21,25 
2,471 

' • 28,34 
26,12 j 

1,26 
10,05 

0,74 
0,32 

mol. kvocient 

0,6349 1 
0,0030 / ° ' 6 3 7 9 = R 0 * 
0,2085 ] 

0,3945 " 
0,0169 
0,1792 
0,0184 
0,0178 

< 0,2085 = R 2 0 , 

' 0,6090 — RO 

[r 

100,52 1,4752 
R 0 2 : R 2 0 3 : R 0 2 = 3,05 : 1 : 2,9 

Na základe rozpočtu analýzy na jednotlivé granátové kompo­
nenty, pričom Fe1 1 1 sa prepočítalo na F e n , dostaneme tento pomer 
zastúpenia jednotlivých komponentov. 

Almandín 66,18% 
Spesartín 2,85% 
Pyrop 2,52% 
Grosulár 28,45% 

Ako vidno, ide teda o g r a n á t ž e 1 e z n a t o-h 1 i n i t ý, 
a l m a n d í n s dosť značným obsahom g r o s u l á r o v e j složky 
(28,46%). 

Pri hľadaní analýz pre porovnanie nášho granátu našiel som len 
jednu analýzu, ktorá stojí najbližšie k analýze našej. Uvádza ju 
O s a n n (1916, 344). Ide o analýzu granátu z amfibolitu z Álp. 

S Í O 2 

T i 0 2 

Fe 2 O s 

FeO 
MnO 
MgO 
CaO 

Granát z Álp 
(O 

H 2 0 do 105° 

s a n n) 
37,97 

0,42 
19,18 
26,35 

0,18 
3,80 
9,47 
— 

99,98 

Granát zo 
Šiatoroša 

38,13 
0,24 

21,25 
26,12 

1,20 
0,74 

10,05 
0,32 

100,52 
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Zároveň by sme mohli konštatovať, že by bolo azda mylné, keby 
sme granát zo Šiatoroša pokladali len za produkt asimilácie, skôr by 
sme mohli považovať jeho pôvod z č á s t i z a m a g m a t i c k ý 
(komponent almandínový), zčásti za a s i m i l a č n ý (komponent 
grosulárový). Nechcem však nijako popierať, že asimilácia nemôže 
dať podnet k vytváraniu sa granátov, pravda, granátov, bohatých na 
horečnatý a vápenatý komponent, ktoré sa práve vytvořily z hmoty 
asimilovaného materiálu. V našom prípade však uvedené kompo­
nenty nenadobúdajú veľkú prevahu. 

G r a n á t z a n d e z i t u o d T i s o v c a . 
Hornina, v ktorej sa nachádza granát, je veľmi zmenený autome-

tamorfovaný andezit. Granát sa vyskytuje v kryštáloch rôznej veľ­
kosti od 1—10 mm. Z kryštalických tvarov najčastejšie prichádza 
rombický dodekaeder alebo jeho kombinácia s ikozitetraedrom. 
Farbu máva tmavo-hnedočervenú. Vo výbruse je jasnoružový. Štie-
pateľnosť má nepravidelnú. Tak v šiatorošskom granáte, ako aj 
v granáte tisovskom, nachádzame uzavreniny. Ide o uzavreniny 
plagioklasov, apatitu a v malej miere aj zrniečok opaknej rudy. Kon­
centrické kruhy pozorované pri šiatorošskom granáte sme nezistili. 

Chemickým rozborom došlo sa k týmto výsledkom: 

Si0 2 

T i 0 2 

A I Ä 
F e 2 0 3 

FeO 
MnO 
CaO 
MgO 
H 2 0 do 105° 

°/ /o 

37,32 
0,10 

22,35 
2 ,02) 

20,84 J 
2,24 

14,40 
1,53 
0,05 

22,65 
F e m F e " 

mol. kvocient 

0,6214 } 
0,0016 
0,2193 ) 

0,3153 

0,0316 
0,2568 
0,0380 j 
0,0028 

' 0,6230 

> 0,2193 

0,6445 

= R 0 2 

= R 2 O s 

= RO 

100,85 1,4896 
R 0 2 : R2O3 : RO = 2,8 : 1 : 2,9 

Jednotlivé komponenty granátov sú zastúpené takto: 

Almandín 
Spesartín 
Pyrop 
Grosulár 
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52,15% 
5)23 % 
5,20% 

37,42% 



Chemické složenie tisovského granátu svedčí o d v o j a k o m 
p ô v o d e jeho komponentov: jeden k o m p o n e n t — a l m a n d í n o v ý , 
ktorý má prevahu, svedčí o m a g m a t i c k o m p ô v o d e , druhý 
— grosulárový — svedčí zas o a s i m i l á c i i . O asimilácii svedčí 
aj tá okolnosť, že popri granátoch v andezite nájdeme dosť veľké 
uzavreniny prekryštalizovaného kalcitu, ktorý vznikol asimiláciou 
okolitých t r i a s o v ý c h v á p e n c o v . Môžeme teda hovoriť 
o granáte obyčajnom, tvorenom prevažne molekulami almandínu 
a grosuláru. 

20. VI. 1950 

Geologický ústav Slovenskej vysokej školy technickej, 
Bratislava 
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B O H T E X 3 O P K O B C K H 0 

XHMHMECKHH XAPAKTEP TPAHATOB 
TPAHATOBblX AHAE3HTOB OKPECTHOCTEH 

T. THCOBEIÍ (TISOVEC) 
H CEJI. niHATOPOin (ŠIATOROŠ) 

Pe3i0Me 

AHj(e3HTH oKpecTiiocTefi r . T H c o B e i j H ceji. I I l H a T o p o u i conep>naT 
rpanaTbi (CM. MOK> CTaTbio B „CôopHHKe CrroBauKoň Bwcuieň TexnaqecKoii 
IIIKOJIH", 1950). Ilo cBoeiwy xHMHHecKOMy cocTasy rpaHaTH OKpecTHocTeft IIIna-
Topoina npnSJiHHtaioTCH K a JI b M a H H H H y, HO co«epj«aT TaK?Ke MOJieKyjibi 
npyrnx rpaHaTOB, ôojibiue Bcero r p o c c y j i a p a , nan noKa3breaeT anenyio-
m,a.fi TaôJiHqa: 

TpaHaT TpaHaT 
OKp. ceji. IIlHaTopoui onp. r. TncoBeu 

ajibMaHHHH 66,18% 52,15% 
cneccapTHH 2,85 5,23 
nnpon 2,52 5,20 
rpoccyjinp 28,45 37,42 

KpHCTaJMbi rpanaTa oôpasyioT poMôoaoneKaanpH xeiviHopo30Boro useTa 
(B mjiH(j)e cBeTJiopo30Boro). BKJIIOTOHHH npeg;cTaBJieHH njiarH0KJia3aivin, Marae-

THTOM H anaTHTOM. 1-ÍHorna HaôJiionaeTCH 30HaJibHan CTpyKTypa. Pe3yjibTaTbi 
XHMimecKoro anajiH3a npuBejieHH Ha cTp. 227 cJiOBauKoro TeKCTa. 

TpanaT aHji;e3HTa OKpecTHocTeft r. T H c o B e u COCTOHT rjiaBiibiM oôpa-
30M H3 MOJienyji a JI b M a H H H H a H r p o c c y j i n p a . B iujiH(J)e MHHepaJi 
HpKopo30BHil, co BKJIIOTOHHHMH njiarHoraiasa, anaTHTa H Henpo3paiiHoií pynbi; 
KOHijeHTpHqecKHe Kpyru He HaômonaJiHCb. XHMHnecKHH aHanH3 npHBeHeH Ha 
CTp. 228 CJiOBauKoro TeKCTa. 

TpanaTbi oKpecTHocTeň IHnaTopouia H TncoBua COCTOHT rJiaBHHM o6pa-
30M H3 MOJienyji aJibMaHUHHa, HTO CBHHeTeJtbCTByeT 06 HX M a r M a T H H e c-
K o M n p o n c x o m n e H n H ; npncyTCTBHe me rpoccyjiflpoBoií KOMnoHem-bi 
noi-tasbiBaeT, ITO HMena MecTo H accHMHjiHUHn. 
20. VI. 1950 

reo/wzwiecKuu naôimem CfioeauKoä eucweä 
mexHimecKoú IUKOJIU, Epamucjiaea 

V O J T E C H Z O R K O V S K Ý 

CARACTĚRE CHIMIOUE DES GRENATS • 
DES ANDÉSITES GRENATIFĚRES DES ENVIRONS 

DE TISOVEC ET DE ŠIATOROŠ 
Résumé 

Les andésites des environs de Tisovec et de Šiatoroš contiennent des gre-
nats (voir ma note dans le „Sborník Slovenskej vysokej školy technickej 
v Bratislave" 1950). Par leur composition chimique les grenats des environs 
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de Šiatorošse rapprochent de ľa 1 m a n d i n, mais contiennent aussi des mole­
cules correspondant aux autres grenats, surtout au g r o s s u l a i r e , comme 
le montre la table ci-dessous: 

Grenat des environs Grenat des environs 
de Šiatoroš de Tisovec 

almandin 66,18% 52,15% 
spessartine 2,85% 5,23% 
pyrope 2,52% 5,20% 
grossulaire 28,45% 37,42% 

Les cristaux de grenat forment des rhombododécaedres ď u n rose foncé 
(rose clair en plaque mince) contenant des inclusions de plagioclases, magnetite 
et apatite. La structure zonée s'observe parfois. Ľanalyse chiinique est donnée 
ä la pag. 227 du texte slovaque. 

Le grenat des environs de T i s o v e c se compose principalement de 
molecules ďalmandin et de grossulaire. En plaque mince, le mineral est rose 
vif, contient des inclusions de plagioclase, ďapat i te et de minerai opaque; 
la structure zonée n'a pas été observée. On trouvera ľanalyse chimique á la 
pag. 228 du texte slovaque. 

Les grenats des environs de Šiatoroš, comme ceux de Tisovec, ont, dans 
leur composition, surtout des molecules ďalmandin, ce qui prouve qu'ils sont 
d'o r i g i n e m a g m a t i q u e. Une certaine proportion de grossulaire montre 
que les phénoměnes d'assimilation ont également joué un role. 

20. VI. 1950 
Laboraioire de geologie de l'Ecole slovaque 

des Hautes eludes lechniques, Bratislava 
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