B.ZORKOVSKY

CHEMICKA POVAHA GRANATOV
Z GRANATOVYCH ANDEZITOV OD TISOVCA
A STATOROSA

( Ruské a francuzske resumé)

V minulom roku, t. j. r. 1949 zaoberal som sa Studiom granato-
vych hornin, a to granatovych andezitov od Siatoro$a a Tisovca, ako
aj granatového ryolitu od Lesnej na vych. Slovensku. O ich che-
micko-petrografickej povahe som pisal v. Sborniku Sloven-
skej vysokej $koly technickej (Bratislava 1950).
Nezmienil som sa tam v3ak o chemickej povahe granatov, a preto
by som sa chcel teraz zapodievat chemizmom tych granatov, ktoré
sa vyskytuju v andezitoch, a to v andezite od Tisovca a Siatorofa.

O granatoch v andezitoch, najmé o ich chemickej povahe vieme
velmi mélo. Azda preto, Ze sa v tychto horninich zriedkakedy vy-
skytuju a pritom su len ich podradnou, akcesorickou suciastkou.
Azda tieZ preto, Ze granity sa v andezitoch nevyznaéuju nejakymi
pestrymi farbami, priehladnostou alebo inymi vlastnostami, na
zaklade ktorych by sme ich mohli prakticky pouZit. Preto vo vse-
tkych pracach o granatovych andezitoch nachddzame len zmienku
o pritomnosti granatu, no blizsie o jeho chemicke] povahe nie je nic¢
udané. Obycajne je oznaceny len ako granat obycajny, zriedkakedy
almandin, spesartin a pod.

Podrobnejsia chemicka charakteristika granitov vobec je po-
dana v praci Eskolovej (1921) (porov. R. Novacek 1932).
Tyka sa granatov z nérskych eklogitov, dalej je to praca Uhli-
gova (1910), zapodievajica sa granitmi z vulkanickych hornin
v Porynsku a konecne praca R. Novac¢ka (1932), kde najdeme
stal o chemickej povahe niektorych granatov v ¢eskoslovenskych
pegmatitoch.

Material, ktory som vzal pre chemicky rozbor, bol starostlivo
povyberany pomocou lupy z tlomkov andezitov. Chemické analyzy
som vykonal podla obvyklych metdd, ktoré si uvedené v knihe
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Treadwellove]j (1927). Vykonal som tiez skasku na Cr pomo-
cou boraxovej perlicky, no vysledok bol pri oboch analyzach nega-
tivny.

Pre porovnanie chemického sloZenia nasich granatov s chemic-
kym sloZenim niektorych ¢istych granatovych odréod udavam pre-
hladnu tabulku ich chemického sloZenia.

Nazov Vzorec ! Si0, |AlyOy F‘es()a. IeO ‘ MnO MgO‘ CaO
Pyrop |3MgO .ALO,.38i0,/44,70{2520| — | — | — 30,01‘ -
Almandin3 FeO . Al,O; . 38105 36,21 20,48| — [43,31| — | — | =
Spesartin| 3 MnO . Al,0y5 . S5i0,| 36,41 20,60, — — 42,99 — —
Grosuldr | 3 CaO . ALO, . Si0, | 40,01/2263] — | — | — | — [37,36
Andradit| 3 CaO . Fe,0, . SiO, 35,46} — |8148] — | — | = @1

Granat zo Siatorosského andezitu.

Hornina, v ktorej sa granat nachadza, je amfibolicky andezit.
Granat je v nom vyvinuty v podobe okrihlych zfn, ktorych vel'kost
je az 20 mm. Pri vetrani zrna granatu vypadavaja, pricom na nie-
ktorych individuach mozeme pozorovat aj ich krystalograficky tvar,
a to rombicky dodekaeder. Je farby tmavoruzovej, vo vybruse svetlo-
ruzovej. Neprejavuje nijaké optické anomdilie. Stiepatelnost ma ne-
pravidelni. Vo vnitri granatu najdeme vzdy uzavreniny, a to plagio-
klasy, velmi casto zdvojcatnelé, okrem toho magnetit a apatit.

Na okraji granatu vidime plagioklasy, ako aj suvisly veniec
opaknej rudy — magnetitu, ktorda prenikad po trhlinkich granatu
a aj do jeho vnitra. Na niektorych individuich moZeme pozorovat
akési ,,zony" v pocte 2—3. Vytvorené s uzavreninami plagioklasu
aj amfibolu spolu s magnetitom. Tak sa stane, Ze granat sa rozdeli
na ¢ast vnutorni, ¢i jadro, a na cast vonkajsiu. V jednom vybruse
medzi uzavreninami bol pozorovany aj kremei. Z takejto stavby
graniatu moZeme usudit, Ze jeho kryStalizacia nesla razom, ale po-
stupne, pricom jadro vzniklo vcasSie, a po nom, ked sa dokontila
krystalizacia ostatnych magmatickych suéiastok, vykrystalizovala
jeho vonkajsia zona. Zivce vo vnutri granatu, ako aj amfiboly, v jed-
notlivych zénach st zmenené: zivce podlahly sericitizacii a karbona-
tizacii, amfiboly chloeritizacii.
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Chemicka analyza udava tieto vysledky:

% mol. kvocient
SiO, 38,13 0,6349 !
TiO, 0,24 0,0030 J 0,6379 = RO,
c !
:“2003 2‘1;1?] 0,2085 § 0,2085 = R,0,
€al)y <
. 28,34

FeO 26,12 ] 0,3945
MnO 1,26 0,0169
Ca0 10,05 0,1792 ( 0,6090 — RO
MgO 0,74 0,0184
H,0do 105° 0,32 0,0178

100,52 1,4752

RO, : R3Oy : ROy = 3,056 :1:29

Na zaklade rozpoc¢tu analyzy na jednotlivé granatové kompo-
nenty, pricom Felll sa prepocitalo na Fell, dostaneme tento pomer
zastipenia jednotlivych komponentov.

Almandin 66,189,
Spesartin 2,859,
Pyrop 2,629%
Grosular 28,459,

Ako vidno, ide teda o granat Zeleznato-hlinity,
almandin s dost znaénym obsahom grosularovej slozky
(28,45%,).

Pri hladani analyz pre porovnanie nasho grandtu nasiel som len
jednu analyzu, ktora stoji najbliziie k analyze naSej. Uvadza ju
Osann (1916, 344). Ide o analyzu granatu z amfibolitu z Alp.

Granat z Alp Granat zo |
(Osann) Siatoroza

SiO, 37,97 38,13
TiO, 0,42 0,24
Fey0, 19,18 21,25
FeO 26,35 26,12
MnO 0,18 1,20
MgO 3,30 0,74
CaO 9,47 10,05
Hy0 do 105° — 0,32

99,98 100,52
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Zaroven by sme mohli konstatovat, Ze by bolo azda mylné, keby
sme granat zo Siatorofa pokladali len za produkt asimilicie, skor by
sme mohli povazovat jeho povod ztasti za magmaticky
(komponent almandinovy), ztasti za asimilaé¢ny (komponent
grosularovy). Nechcem vSak nijako popierat, Ze asimilicia nemdze
dat podnet k vytvaraniu sa granatov, pravda, granatov, bohatych na
hore¢naty a vapenaty komponent, ktoré sa prave vytvorily z hmoty
asimilovaného materialu. V naSom pripade vsak uvedené kompo-
nenty nenadobudaji velka prevahu.

Granat z andezitu od Tisoveca.

Hornina, v ktorej sa nachadza granit, je velmi zmeneny autome-
tamorfovany andezit. Granat sa vyskytuje v krystaloch roznej vel-
kosti od 1—10 mm. Z krystalickych tvarov najtastejsie prichadza
rombicky dodekaeder alebo jeho kombinacia s ikozitetraedrom.
Farbu mava tmavo-hnedocervenii. Vo vybruse je jasnoruZovy. Stie-
patelnost méa nepravidelni. Tak v Siatorosskom granate, ako aj
v granate tisovskom, nachiddzame uzavreniny. Ide o uzavreniny
plagioklasov, apatitu a v malej miere aj zrnietok opaknej rudy. Kon-
centrické kruhy pozorované pri SiatoroSskom granidte sme nezistili.

Chemickym rozborom doslo sa k tymto vysledkom:

% mol. kvocient
Si0, 37,32 0,6214 |
TiO, 0,10 0,0016 J 0,6230 =RQ,
A1,04 22,35 0,2193 } 0,2193 = ReO,
Fe,0, 2,02
_ 22,65 15

FeO WIS T e P00
Ca0 14,40 0,2568 :
MgO 1,53 0,0380
H,0 do 105° 0,05 0,0028

100,85 1,4896

ROz : R0, : RO=2,8:1:2,9

Jednotlivé komponenty granatov s zastupené takto:

Almandin 52,159,
Spesartin 5,23%
Pyrop 5,20%
Grosular 37,429,
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Chemické sloZenie tisovského grandtu svedéi o dvojakom
p6vode jeho komponentov: jeden komponent — almandinovy,
ktory ma prevahu, svedéio magmatickom pévode, druhy
— grosularovy — svedé¢i zas o asimilacii. O asimilacii svedéi
aj t4 okolnost, Ze popri granatoch v andezite najdeme dost velké
uzavreniny prekrystalizovaného kalcitu, ktory vznikol asimildciou
okolitych triasovych vapencov. MoZeme teda hovorit
o granite obytajnom, tvorenom prevazne molekulami almandinu
a grosularu. '

20. VI. 1950

Geologicky tslav Slovenskej vysokej §koly technickej,
Bratislava
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BOMTEX B30PHOBCKUN

XNUMHUIYECKHNN XAPAKTEP 'PAHATOB
FPAHATOBBIX AHIOE3UTOB OKPECTHOCTEM
I' TUCOBEL (TISOVEC)

I CEJI. IMATOPOII (SIATOROS)

Peziome

AmnptesnTsl orpectHocTeli r. TucoBen u cen, [l maTo p o ur comepar
rpaHarsl (cM. Moo cTtateio B ,,COopHuke CioBankoii Bricuieit Texunueckoii
mkode, 1950). ITo cBOeMy XHMHYECKOMY COCTABY rpaHaThl okpecTHocteil [IIna-
TOPOIIA TPAGIMKAIOTCA K aJIbMaH I HHY, HO CONEPHAT TAKHE MOJCKYJIBI
APYTHX rpaHaToB, GOJBIIE BCEr0 TP O € CY JfA P a, KAK MOKA3HIBACT CITETYIO-
mas TadJauna:

I'panar I'panar
oKp. cea. IluaTtopoii okp. r. Tucoser
aJTbEMAaHIH 66,189, 52,1569
creccapTuH 2,85 5,23
OHUPoT 2,52 5,20
rpoceyaAap 28,45 37,42

Kpucramisl rpaiaTa o6pasyoT PoMGOIONEKAaIPLl TEMHOPO30BOr0 ILBETA
(B 1H(pe cBeTI0Po30BOTO0). BRIIOUEHUA TPecTABIEHE miarnoKJIasaMu, MarHe-
THTOM W anatutoM. VHorma madmopaercs 3oHaAbHAS CTPYKTYPA. PeayinTaTht
XUMHYECKOTO aHaJAn3a NpHUBeIeHsl HA CTp. 227 cloBalKOTO TEKCTA.

I'panar anjgesura oKpecTHocTeil v, T ¥ ¢ 0 B € 1l COCTONT TiaBHBIM oGpa-
30M M3 MOJIEKYJT aJipbMaHIHHA M rpoceyaapa, B uunde muHepad
APKOPOB0BHIil, CO BRNIOUEHUAME [JIATHOKIIABA, ANATHTA W HelPO3PAYHOIl PYILL;
KOHIEHTPHUUECKIIe KPYTrH He Hal/Iogalnch. XUMHYeCKHIT aHalus npusemged Ha
cTp. 228 CJI0BALIKOTO TEKCTA.

I'panatst okpectHocTeit IMuatopoura 1 THcoBLA COCTOAT IVIABHBIM 00pa-
30M H3 MOJeRYyJa amn\zaunnua, YTO CBHOETCILCTEYET o0 UX MarMaTHyvec-
KOM NPONRCXOWMIEeHNHH; NPHUCYTCTBHE e I‘poccyunposoii HOMIIOHEHTHD
MOKASLIBAET, UTO HMeda MECTo M acCHUMIJIALIIA,

20. VI. 1950
[eoaoeuneckuit radunem Caosayroll esicuteli
mexHuteckoll WHROJbL, b'pamuc;lasa

VOIJTECH ZORKOVSKY

CARACTERE CHIMIQUE DES GRENATS
DES ANDESITES GRENATIFERES DES ENVIRONS
DE TISOVEC ET DE SIATOROS :

Résumé

Les andésites des environs de Tisovec et de Siatoro$ contiennent des gre-
nats (voir ma note dans le , Sbornik Slovenskej vysokej Skoly technickej
v Bratislave™ 1950), Par leur composition chimique les grenats des environs

230



de Siatoro&se rapprochent de 1'a l m a n d i n, mais contiennent aussi des molé-
cules correspondant aux aulres grenats, surtout au grossulaire, comme
le montre la table ci-dessous:

Grenat des environs Grenat des environs
de Siatoros de Tisovec
almandin 66,189, 52,169,
spessartine 2,859, 5,239,
pyrope 2,629, 5,209,
grossulaire 28,459, 37,42 9%,

Les eristaux de grenat forment des rhombododécaédres d’un rose fonecé
(rose clair en plaque minece) contenant des inclusions de plagioclases, magnélite
et apatite. La structure zonée s’observe parfois, L’analyse chimique est donnée
a la pag. 227 du texte slovaque.

Le grenat des environs de Tisovec se compose principalement de
molécules d’almandin et de grossulaire. En plaque mince, le minéral esl rose
vif, contient des inelusions de plagioclase, d’apatite el de minerai opaque;
la structure zonée n’a pas été observée, On trouvera I'analyse chimique & la
pag. 228 du texte slovaque,

Les grenats des environs de Siatoros, comme ceux de Tisovee, ont, dans
leur composition, surtoul des molécules d’nlmandin, ce qui prouve qu’ils sont
d'origine magmaltigue., Unecerlaine proportion de grossulaire montre
que les phénomeénes d'assimilation ont également joué un role.

20. V1. 1950
L

Laboraloire de géologie de I'Ecole slovaque
des Haules études techniques, Bralislava
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